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Wprowadzenie

Atopowe zapalenie skory jest powaznym i powszechnym schorzeniem. Istniejg pacjenci,
ktorych stan nie poprawia si¢ przy stosowaniu znanych metod leczenia. Projektowanie
nowych emulsyjnych produktéw farmaceutycznych moze pomoc opracowac srodek, ktory
przyniesie ulge wielu ludziom na catym $wiecie. Emulsje wielokrotne, dzigki hierarchicznej
strukturze, pozwalaja zamyka¢ substancje czynne biologicznie w kroplach fazy
wewnetrznej, co pozwala kontrolowa¢ uwalnianie leku na powierzchni skory. W pracy jako
lek zaproponowano diklofenak sodu, a jako sktadnik wspomagajacy — beta-karoten.
Farmaceutyczne emulsje musza by¢ odporne na zmiang wilasciwosci strukturalnych w
czasie, natomiast ich wtasciwosci reologiczne musza pozwalaé¢ na wygodne rozprowadzanie
emulsji na skorze.

Cel i zakres pracy

Praca dotyczy zagadnienia opracowania sktadu i wytworzenia emulsji podwdjnej typu
W1/O/W?2 ze sktadnikami aktywnymi (diklofenak sodu jako sktadnik przeciwzapalny w
fazie wewnetrznej i beta-karoten jako wspomagajacy sktadnik pielggnacyjny w fazie
membranowej).

Zakres pracy obejmuje:

1) Opracowanie sktadu i wytworzenie emulsji ze sktadnikami czynnym biologicznie i
wspomagajagcym dla réznych intensywno$ci ruchu rotacyjnego w kontaktorze
helikoidalnym;

2) Badanie stabilnosci, wtasciwosci reologicznych i stopnia enkapsulacji dikofenaku sodu
w wytworzonych emulsjach;

3) Analiz¢ mozliwo$ci wykorzystania otrzymanej emulsji w celach farmaceutycznych.

Cze$¢ teoretyczna

Czes$¢ teoretyczna zawiera podstawowe definicje, charakterystyke i zarys ciektych uktadow
zdyspergowanych, zjawiska destabilizacji, opis atopowego zapalenia skory i
charakterystyke diklofenaku sodu i beta-karotenu.

Czes¢ doswiadczalna
Emulsje wytwarzano metoda jednostopniowg w kontaktorze z przeptywem helikoidalnym
Couette’a — Taylora, zmieniajac czgsto$¢ obrotow rotora w zakresie 900-1200 obr/min. Stopien
enkapsulacji diklofenaku sodu badano metoda spektrofluorymetryczng. Wtasciwosci reologiczne
wytworzonych emulsji badano w temperaturach 23°C i 37°C, ktére odpowiadajg warunkom
wytwarzania i przechowywania emulsji oraz panujacym na skorze cztowieka (Rys. 1). W oparciu o
analize zdje¢ mikroskopowych prowadzonych przez caty okres badan, oceniano stabilnos¢ emulsji.
Wszystkie wytworzone uktady emulsyjne wykazywaly wahania $rednic Sautera kropel faz
membranowej | wewnetrznej na poziomie 0-16% wzgledem $rednic kropel emulsji bezposrednio po
wytworzeniu (przyjete kryterium to 20%). Przyktadowe zdjecie emulsji pokazano na Rys. 2.
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Rys. 1. (Iewa strona) Krzywa plyniecia dla probki wytwarzanej z czgstoscig obrotow rotora 900 obr/min,
termostatowanej w 37°C
Rys. 2. (prawa strona) Przyktadowe zdje¢cie mikroskopowe tej samej probki emulsji

Whnioski

Kontaktor przeptywowy Couette’a — Taylora umozliwit wytworzenie stabilnych kinetycznie
emulsji wielokrotnych, co potwierdzita niewielka zmienno$¢ $rednic Sautera w tygodniowym
okresie badan. Indeksy polidyspersyjnosci rozmiarow byty niewielkie, co oznacza jednorodnosc¢
srednic kropel. Badania potwierdzity, ze zmiany czgstosci obrotow cylindra wewngtrznego
kontaktora pozwalaja na otrzymywanie emulsji roznigcych si¢ rozmiarami kropel faz
membranowej i wewnetrznej. Dla wszystkich wytworzonych probek stopien enkapsulacji
diklofenaku sodu zawierat si¢ w przedziale 89-95%. Emulsje wielokrotne otrzymane w roéznych
warunkach hydrodynamicznych, okreslonych intensywnoscig ruchu rotacyjnego, mozna opisaé
modelem plynow rozrzedzanych S$cinaniem. Wtasno$¢ ta umozliwia szybkie rozprowadzanie
preparatu na skorze. Wytworzony produkt moze peli¢ role wielofunkcyjnego preparatu
kosmetyczno-dermatologicznego o przedtuzonym uwalnianiu z uwagi na stosunkowo duza dawke
zamknigtej substancji przeciwzapalnej — diklofenak (wysoki stopien enkapsulacji w kroplach
wodnej fazy wewngtrznej) i obecnosé beta-karotenu jako sktadnika pielggnacyjnego zamknigtego
w fazie olejowej emuls;ji.
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